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INLEIDING b 56 082
Ter bepaling van de levensduur van een PE noppenfolie, die onderdeel uitmaakt van

een isolatielaag, werd een versnelde veroudering verricht gevolgd door een Pamervan Koopkandel

Veluwe en Twente

mechanische sterktebepaling. 08153361

De beoogde toepassing van de isolatielaag is in de bouw; huizen, kantoren en

bedrijfspanden. Projectnummer
25177

TNO Quality Services B.V. is gevraagd experimenten uit te voeren waarmee de
verwachte levensduur kan worden bepaald en een onderbouwing van deze
experimenten te geven met betrekking tot de levensduurverwachting.

MATERIAAL
Circa 1 m* PE gestabiliseerde noppenfolie werd door Flowlight ter beschikking
gesteld aan TNO Quality Services B.V..

VERSNELDE VEROUDERING

De versnelde veroudering geschiedt in overeenstemming met die voor andere PE
materialen waarvoor het dominante degradatieproces oxidatie is. Het betreft een
expositie bij 100 °C in een oven gedurende 1000 uur.

Na de expositie werd een drukproef op de noppen uitgevoerd.

TNO Quality Services BV volgt de

ONDERBOUWING Algemene voorwaarden voor advies-,
Het langeduur oxidatiegedrag van PE materialen wordt bepaald door een aantal onderzocks- en certificatieopdrachten aan
verschillende mechanismen: TNO Quality,

¢ moleculaire degradatie; De Algemene Voorwaarden zullen op

° moleculaire ketcnbewegingen, verzock worden toegezonden.

In PE materialen kunnen ten gevolge van thermische energie bewegingen
plaatsvinden. Deze bewegingen kunnen leiden tot de vorming van reactieve groepen
die in aanwezigheid van zuurstof verder reageren en leiden tot ketenafbraak. Dit
proces wordt de thermo-oxidatie genoemd. Het proces wordt versneld door de
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temperatuur te verhogen. De activeringsenergie voor dit degradatieproces is ca. 67 Onze referentie
kJ/mol. De toegepaste periode van 1000 uur bij 100 °C correspondeert met een TQS-RAP-09-7501
periode van: Blad
e 70 jaar bij 20 °C 22

e 35 jaar bij 30 °C
e 15 jaar bij 40 °C.

RESULTATEN

De PE noppenfolie is na de versnelde veroudering bij 100 °C gedurende 2000 uur
intact, visueel een weinig verkleurd en minder vetachtig geworden.

De afmetingen van de noppen zijn niet veranderd na de betreffende versnelde
veroudering bij 100 °C.

De druksterkte is niet afgenomen maar toegenomen. De gemiddelde toename ligt
binnen de spreiding van de meting. De spreiding van de meting wordt veroorzaakt
door de spreiding in de noppenhoogte.

CONCLUSIE

Hoewel de toename van de druksterkte en de waarnemingen wel aangeven dat er van
een zekere veroudering sprake is, na de uitgevoerde versnelde veroudering, is deze
gering. Het materiaal heeft na de versnelde veroudering nog geen toestand bereikt
waarin het niet meer functioneel is. Daarom wordt geconcludeerd dat de verwachte
levensduur van de PE noppenfolie in een isolatielaag van een gebouw tientallen jaren
bedraagt.

Verder wordt ingegaan op faalvormen die zijn waargenomen in de praktijk.
Faalvormen in het veld na relatief korte gebruiksperioden zijn te relateren aan
scheurvorming onder invloed van een trekspanning, soms in combinatie met een
spanningscorrosief milieu. De scheurvorming treedt op bij de spanningsconcentraties
op lassen, krassen en kerven en microscheurtjes.

Er mag dus worden geconcludeerd dat voor een state-of-the-art HDPE folie, waarin
geen trekspanningen aanwezig zijn, de levensduurverwachting onder de grond bij een
temperatuur lager dan 20 °C meer dan 100 jaar bedraagt. Zorgvuldige aanleg dient
voortijdige scheurvorming te voorkomen.
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